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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de apresentar o desenvolvimento de uma cole¢do de semijoias
modulares a partir de residuos eletrénicos, em parceria com a empresa especializada na
gestdo sustentavel desses materiais. O projeto foi fundamentado na metodologia Double
Diamond e envolveu pesquisas teéricas sobre residuos eletrbnicos, praticas de
sustentabilidade e design modular no setor de joalheria, além de coletas de dados com o
publico por meio do Google Forms. A partir dessas analises, foram criados painéis
conceituais e avaliadas diferentes alternativas para a concepcdo do projeto. O
desenvolvimento da colecdo priorizou aspectos como funcionalidade, identidade visual e
sustentabilidade, destacando-se pela possibilidade de personalizacdo das pegas. Como
resultado, obteve-se um conjunto de semijoias modulares inovador e alinhado aos
principios do design sustentavel, abrindo espago para futuras investigacdes sobre
viabilidade de producéo e inser¢cdo no mercado.

Palavras-chave: Residuos Eletronicos; Semijoias Modulares; Design Sustentavel.

ABSTRACT

This article aims to present the development of a modular semi-jewelry collection made
from electronic waste, in partnership with the company specialized in the sustainable
management of these materials. The project was based on the Double Diamond
methodology and involved theoretical research on electronic waste, sustainability practices,
and modular design in the jewelry sector, as well as data collection from the public through
Google Forms. Based on these analyses, conceptual panels were created, and different
alternatives for the project conception were evaluated. The collection's development
prioritized aspects such as functionality, visual identity, and sustainability, standing out for
the possibility of customizing the pieces. As a result, an innovative modular semi-jewelry set
was created, aligned with the principles of sustainable design, paving the way for future
investigations on production feasibility and market insertion.

Keywords: Electronic Waste; Modular Semi-jewels; Design for Sustainability.
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1. INTRODUGCAO

O design de joias esta em constante evolucao, sempre em busca de novas formas
de expressao e se adaptando aos valores contemporaneos. Nesse contexto, uma
nova perspectiva vem se destacando, a qual integra elementos de residuos
eletrbnicos na elaboracdo de joias. Essa abordagem desafia as convencdes
estéticas tradicionais ao mesmo tempo que trata da problematica relacionada ao
descarte inadequado de dispositivos eletrdnicos obsoletos (Fogaca, 2011).

Residuos eletroeletrénicos sdo aqueles gerados por dispositivos e aparelhos que,
ap0s seu uso, sdo descartados. Esses residuos incluem equipamentos que
dependem de energia para funcionar, seja por meio de baterias ou conexao direta a
uma fonte de energia. Exemplos de residuos eletroeletrénicos incluem monitores,
celulares, equipamentos de telecomunicagdo e lampadas eletronicas (National
Geographic Brasil, 2023).

E bastante comum encontrar dispositivos eletroeletrénicos inativos nas residéncias,
muitas vezes devido a falta de divulgacdo dos locais apropriados para descarte e
coleta desses materiais. A falta de informacédo sobre onde e como descartar tais
itens corretamente, aliada a conscientizacdo limitada sobre a importancia desse
processo, resulta em uma parcela reduzida da populacdo que os conhece ou utiliza.
Adicionalmente, muitas pessoas, por vezes, sentem-se desmotivadas a levar os
dispositivos até os pontos de coleta, seja pela caréncia de informagdo ou mesmo
pela inconveniéncia associada ao descarte apropriado.

O descarte inadequado de dispositivos eletrdnicos pode trazer impactos negativos
tanto para 0 meio ambiente quanto para a saude humana. Muitos desses materiais
contém substancias que, se ndo descartadas corretamente, podem contaminar o
solo e a 4gua. Elementos como chumbo, mercurio e cadmio, presentes em alguns
componentes eletrénicos, sdo conhecidos por seus efeitos prejudiciais (National
Geographic Brasil, 2023).

Além disso, observa-se uma tendéncia crescente nos volumes de residuos
eletrbnicos em escala mundial. Conforme informacdes da Global E-waste Statistics
Partnership (GESP), houve um aumento de 21% nos ultimos cinco anos até 2019,
resultando na geracdo de 53,6 milhdes de toneladas métricas de residuos
eletrdnicos. Prevé-se que essa expansdo persistira a medida que a adocdo de
computadores, smartphones e outros dispositivos eletronicos continue a se ampliar,
juntamente com a rapida obsolescéncia desses produtos (Organizacdo Pan-
Americana da Saude, 2021).

Entretanto, praticas de reciclagem adequadas podem trazer beneficios
significativos. Em 2019, a GESP destacou que a reciclagem de 17,4% dos residuos
eletrdnicos contribuiu para a reducdo de até 15 milhdes de toneladas de CO, no
ambiente (Organizacdo Pan-Americana da Saude, 2021). Isso refor¢ca a importancia
de se adotar processos responsaveis de coleta e reciclagem de residuos
eletrbnicos, ajudando ndo apenas na protecdo do meio ambiente, mas também na
reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Com base nisso, o propésito deste trabalho foi criar uma cole¢do de semijoias
modulares a partir de residuos eletrdnicos, com o intuito de amenizar o problema
ambiental causado por esse tipo de residuo, assim estimulando o descarte correto
e impulsionando a criatividade e a possibilidade de reutilizacdo e reciclagem desse
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tipo de residuo. Para esta pesquisa foi aplicado o método Double Diamond por
oferecer um quadro estruturado que permitiu explorar amplamente as necessidades
e desafios do projeto, facilitando a geragcao de solugdes inovadoras e eficientes.

2. REFERENCIAL TEORICO

A base tedrica deste estudo fundamentou-se nos principios do design sustentavel e
da economia circular, aplicados a criacdo de acessoOrios a partir de residuos
eletrébnicos. O design de joias, historicamente ligado ao luxo e a exclusividade,
passou por transformacdes significativas, incorporando novas possibilidades como
a modularidade e o upcycling (Viero; Cidade, 2021).

O conceito de design modular permitiu a criagdo de pecas intercambiaveis,
possibilitando ao usuario personalizar e recombinar os elementos de um acessorio
conforme suas preferéncias. Esse modelo promove maior versatilidade e reduz o
descarte de materiais, tornando-se uma estratégia alinhada a sustentabilidade
(Ceratti, 2013; Baptista et al., 2015). Além disso, o upcycling agrega valor a
componentes eletronicos descartados, como placas de circuito, fios e teclas de
computador, transformando-os em pecas de moda diferenciadas. Dessa forma,
essa técnica ndo apenas reduz o desperdicio, mas também incentiva um consumo
mais consciente e sustentavel (Bennet, 2023).

Entretanto, a problematica dos residuos eletrénicos representa um dos desafios
ambientais mais urgentes da atualidade, pois a rapida obsolescéncia dos
dispositivos eletronicos, combinada ao consumo acelerado, resulta em um aumento
exponencial desses residuos. Em 2019, o mundo gerou aproximadamente 53,6
milhdes de toneladas de lixo eletrénico, com projecdo de crescimento continuo nos
préximos anos (Sharifidarabad, 2024).

No Brasil, mais de 1 milhdo de computadores sao descartados anualmente, sendo
qgue grande parte desse material contém metais pesados como chumbo, cadmio e
mercurio, que representam riscos ambientais e a saude humana (Widmer et al.,
2005; Intechopen, 2020). Além disso, o descarte inadequado desses residuos pode
contaminar solos e corpos d’agua, contribuindo para a degradacao ambiental e a

superlotagdo de aterros sanitarios (Parvez et al., 2021).

Diante desse cenario, a economia circular surge como uma alternativa viavel para
minimizar o0s impactos ambientais, propondo a reintegracdo dos residuos
eletrbnicos ao ciclo produtivo. A recuperagdo de metais preciosos presentes em
dispositivos descartados, como ouro, prata e paladio, reduz a necessidade de
extracdo de matérias-primas e minimiza a pegada ambiental da indUstria
(Geissdoerfer et al., 2017). Além disso, praticas como a remanufatura e o
recondicionamento de eletrénicos prolongam a vida util dos produtos e fomentam
um mercado sustentavel (Moriyama; Vianna, 2019).

Nesse contexto, a escolha dos materiais para a criacdo de acessorios sustentaveis
torna-se um fator relevante. Dentre os componentes eletrbnicos passiveis de
reaproveitamento, destacam-se as placas de circuito impresso (PCBs), fios de
cobre revestidos e pequenos componentes eletronicos, como capacitores e LEDs,
gue podem ser encapsulados para garantir seguranca no uso. Esses materiais,
além de sua estética Unica, possibilitam a criacdo de joias sem comprometer a
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seguranca do usuario, tornando-se uma alternativa vidvel para aliar moda e
sustentabilidade (Pedersen, 2023; Passive Components, 2019).

*

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa utilizou o método Double Diamond, que tem como objetivo explorar um
problema ou uma oportunidade de melhoria de forma ampla, para depois focar em
acOes especificas. O objetivo final foi oferecer uma solucdo que atenda as
necessidades do usuario. Esse método € composto por quatro etapas: descobrir,
definir, desenvolver e entregar (Aela Editorial, 2020). A Figura 1 ilustra o Diagrama
Double Diamond, destacando essas fases, desde a exploracéo inicial do problema
até a entrega da solucéo.

-~
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Figura 1 - Diagrama Double Diamond.

DESCOBRIR DEFINIR DESENVOLVER ENTREGAR

PROBLEMA
SOLUCAO

PESQUISAR, ANALISAR,
SINTETIZAR

PROTOTIPAR, TESTAR,
REFINAR

DEFINICAO

Fonte: Piazza (2022).

Descobrir: Na fase inicial busca-se compreender o problema e identificar as
necessidades reais das pessoas (Santos et al., 2021). No caso, focou-se nos
impactos ambientais do descarte inadequado de residuos eletrbnicos e na
escassez de solugbes sustentaveis para reutilizacdo desses materiais.

Definir: Na segunda etapa, € preciso analisar as descobertas da fase anterior para
definir o problema central e estabelecer os objetivos do projeto (Lugdo, 2022). A
partir dessa analise, foi definido o desafio de criar uma forma inovadora de reutilizar
os residuos eletrénicos, transformando-os em semijoias modulares.

Desenvolver: Na terceira etapa do diamante, deve-se explorar solu¢des possiveis
para o problema (Aela Editorial, 2020), conduzindo pesquisas com o publico-alvo e
criando painéis imagéticos e definicdes de requisitos para guiar o desenvolvimento
da colecao.

Entregar: A etapa final envolve refinamento e validacdo da solucédo escolhida por
meio de protoétipos, testes e coleta de feedbacks (Lino, 2022), resultando na
modelagem 3D da colecdo e na construcdo de um modelo de apresentagédo das
semijoias.
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4. DESENVOLVIMENTO DA COLECAO

Para entender melhor as preferéncias do publico e assegurar que a colecdo
atendesse as expectativas do consumidor final, foi realizado um questionario online
por meio do Google Forms. A pesquisa contou com 61 participantes e forneceu
dados relevantes sobre o perfil do publico e suas preferéncias. As respostas
destacaram o interesse por acessoérios sustentaveis, leves e faceis de combinar,
que pudessem ser usados no dia a dia. Houve uma valorizacdo de propostas
funcionais, como fechos praticos, conforto no uso e resisténcia, além da preferéncia
por pecas modulares, que permitem diferentes formas de uso. Esteticamente, os
participantes demonstraram afinidade com um estilo mais urbano e discreto, com
elementos geométricos e cores neutras, o que guiou o desenvolvimento das joias
para uma linguagem visual contemporanea alinhada ao cotidiano.

Visto isso, o publico-alvo da colecdo € composto por mulheres entre 18 e 30 anos
que valorizam a sustentabilidade e buscam produtos inovadores. Essas
consumidoras tendem a ser criativas, abertas a novas tendéncias e possuem um
estilo marcante que reflete personalidade e individualidade. Um exemplo do que a
colecdo pode oferecer € um acessoério com design contemporaneo e modular, ideal
para o dia a dia em ambientes de trabalho ou estudos, que também se adapte a
eventos casuais e sociais, mantendo a sofisticacdo e o apelo cosmopolita.

Além disso, foi montado um painel de produtos similares para compreender o que
ja existe no mercado. O painel apresenta joias e semijoias selecionadas para
comparacao, escolhidas por sua semelhangca com as pecas do projeto, conforme
mostrado na Figura 2. As joias variam entre aquelas que combinam residuos
eletrdbnicos com materiais nobres e outras compostas exclusivamente por residuos.

Figura 2 - Painel de similares.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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Os requisitos deste projeto foram definidos com base na pesquisa realizada com o
publico-alvo e no painel de similares. Logo, o projeto deve atender aos critérios
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Requisitos do projeto.

HIERARQUIZACAO NECESSIDADE REQUISITOS ESPEI\CA'E'T(;‘AQAO
Contribuir para a economia Utilizar residuos Uso de materiais como
1 ! s PCBS, fios de cobre,
circular eletrbnicos . :
capacitores e resistores
Pecas com 2 formas de
2 Inovagao Design modular uso e partes que
podem ser combinadas
Desian ousado e Formas geométricas e
3 gn o Estilo dramético urbano | irregulares, e uso de
sofisticado
tons neutros
Cores e texturas dos
4 Autenticidade estética Destacar a proc;e_denma eletrénicos, com qdl_gao
dos materiais de outros materiais
(ganchos/resina)
~ Ter entre 3 e 4 pecas
5 Variedade Colecdo composta de (colar, brinco, anel e
pecas variadas .
pulseira)
- ~ Materiais revestidos,
Materiais que ndo '
) N sem toxidade e bordas
6 Seguranca apresentem riscos a :
. afiadas
saude
Fechos e ganchos que
7 Acessibilidade Usabilidade intuitiva | permitam colocar e tirar
as pecas sem esforco

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Apés as diretrizes estabelecidas, iniciou-se a etapa de geracdo de alternativas,
onde foram desenvolvidas diversas propostas para as joias. Essa fase envolveu um
processo de brainstorming, no qual foram criadas pecas explorando diferentes
possibilidades de reaproveitamento de materiais eletrdnicos.

As principais alternativas passaram por um processo de refinamento e modelagem
3D no programa Solidworks e renderizagdo no programa Blender que melhorou as
propostas em termos estéticos e do processo de fabricacdo, assim facilitando a
visualizacéo da colegéo.

As alternativas renderizadas apresentadas sdo algumas das opcdes para a
construcdo da colecdo, onde cada escolha de brinco/colar com determinada
estética sera acompanhada de outras pec¢as de semijoias seguindo a mesma linha,
como pode-se observar na Figura 3.
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Figura 3 - Geragéo de alternativas.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A matriz de selecdo, baseada no método de Baxter (2000), foi utilizada para
comparar, avaliar e priorizar os requisitos do projeto. Os requisitos foram listados e
receberam pesos conforme sua importancia: 3 para os mais importantes, 2 para 0s
razoavelmente importantes e 1 para os menos relevantes.

Cada alternativa foi avaliada de 1 a 5, sendo a nota 5 atribuida a alternativa que
melhor atendia ao requisito e a nota 1 a que menos atendia. A pontuacdo de cada
requisito foi multiplicada pelo peso atribuido, e a soma das notas resultou nas
alternativas mais bem avaliadas: alternativas 1, 5 e 6, conforme apresentado na
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Tabela 1.
Tabela 1 - Matriz de selecao.
Destacar a Materiais
Utilizar Desian Estilo rocedén. | due ndo | Usabili-
ALTERNA-| residuos 9 | dramético pro apresen- dade
No O .| modular: ] ciados . oo m” | TOTAL
TIVAS eletrébnicos: urbano: o tem intuitiva:
peso 2 materiais: . .
peso 3 peso 2 riscos: peso 3
peso 2
peso 3
(
1 i 4 3 5 5 5 4 64
2 4 5 4 5 5 1 58
3 % 3 3 4 3 5 4 55
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Destacar a Materiais
Utilizar Desian Estilo rocedén- | due ndo | Usabili-
+ o ALTERNA-| residuos modu?ar' dramaético pciados apresen- dade TOTAL
TIVAS eletrénicos: "| urbano: s tem intuitiva:
peso 2 materiais: . )
peso 3 peso 2 es0 2 riscos: peso 3
P peso 3
& B
4 I ° 3 3 4 4 5 5 61
]
¢
5 ( i) 5 5 4 5 5 2 65
6 ﬁ@g 5 4 5 5 5 4 70

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Com base nisso, decidiu-se combinar as propostas 1 e 6, que apresentam
formatos diferenciados e maior potencial de modularidade. Assim, a colecédo sera
projetada para integrar o formato do colar com a triade e adicionar o trapézio do
brinco, permitindo substituir a triade pelo trapézio, dessa forma, oferecendo mais

04. SUSTENTABILIDADE URBANA E EFICIENCIA ENERGETICA

flexibilidade para personalizagéo das pecas.

A colegcdo foi modelada no software 3D SolidWorks, o que possibilitou uma
avaliacdo detalhada da funcionalidade do design, além de facilitar a analise dos
materiais, componentes e dimensfes. Para visualizar o produto final de maneira
realista, utilizou-se o programa Blender para renderizar as imagens, destacando
todos os detalhes definidos, apresentados nas Figuras 4, 5,6 e 7.

Figura 4 - Colar Cirio (Colecao Arabela).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Figura 6 - Pulseira Aurora (Colecdo Arabela).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Figura 7 - Anel Orbe (Colecédo Arabela).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

A construcédo do modelo de apresentacao iniciou com a base das pecas feitas de
fio de cobre rigido de 2mm, moldado com alicate e unido com argolas de 1mm,
como é apresentado na Figura 8. A juncao das pontas do fio foi feita com fita
isolante preta para garantir estabilidade.

IMPACT projects | Santana do Araguaia | V4, N1 | p.121-138 | ABR. | 2025.



ISSN 2764-9725

*

-~

04. SUSTENTABILIDADE URBANA E EFICIENCIA ENERGETICA

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Para a moldura optou-se pela impressdo em resina termofixa e fotocuravel
padrdo. Para simular a aparéncia de metal ideal para a colecdo, as molduras
foram pintadas com tinta spray metalizada, conforme mostrado na Figura 9.

Figura 9 - Molduras pintadas com tinta spray.

“# : o A A
Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
Em seguida, usando de base as medidas dos desenhos técnicos e as proprias
molduras de teste, as placas de circuito foram cortadas com uma guilhotina,
ilustrado na Figura 10, e fixadas nas molduras com cola de cianoacrilato,
conhecida como adesivo instantaneo.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Apés as PCBs serem coladas, aplicou-se uma fina camada de resina epoxi,
conferindo as pecas um aspecto brilhante semelhante ao de joias, permitindo
preencher eventuais espacos entre as placas e as molduras, garantindo maior
uniformidade. Em seguida, as pecas foram unidas aos fios de cobre com argolas
e ganchos, conforme mostrado na Figura 11.

Figura 11 - Aplicacéo de resina nos pingentes.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

O resultado deste trabalho foi obtido apos a finalizagdo do modelo, juntamente
com o conceito da colecéo e a justificativa para a escolha das cores e materiais
utilizados, mediante o atendimento de requisitos de um design com
sustentabilidade e de aspectos com funcionalidade conceitual.

5. RESULTADOS

A Colecdo Arabela propbe semijoias modulares feitas de residuos eletronicos,
unindo sustentabilidade, funcionalidade e design. Baseada na economia circular,
buscou sensibilizar sobre o impacto ambiental e incentivar o consumo responsavel.
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A modularidade permitiu personalizacdo para diferentes ocasifes, promovendo
versatilidade, conforme mostrado na Figura 12. Assim, a colecéo reduziu impactos
ambientais, transformando residuos em pecas desejaveis, com valor estético e
cultural.

*

Figura 12 - Colecéo Arabela.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

A colecdo utilizou as cores preto, verde e prata para transmitir sofisticacdo,
sustentabilidade e inovacdo. O preto garantiu contraste e modernidade, o verde
simbolizou a conexao com a natureza, e o0 prata remeteu aos materiais eletronicos.

Os materiais foram escolhidos por estética e funcionalidade: fios de cobre rigidos
estruturam as pecas, enquanto argolas e ganchos facilitaram o uso. Os pingentes
de PCB reforcaram a identidade dos residuos eletrdnicos da colecdo, com
molduras em inox e resina para durabilidade e acabamento refinado dos pingentes.

6. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O uso de residuos eletrénicos na criacdo de semijoias promoveu a sustentabilidade
ao transformar materiais descartaveis em produtos de valor. Utilizando fios de
cobre e placas de circuito impresso, o projeto possibilita a reducéo de residuos,
aplicando conceitos de economia circular e minimizando impactos ambientais. Além
disso, a colecéo se destaca pela modularidade, permitindo personalizacado por meio
de ganchos lagosta, ilustrado na Figura 13, que sdo comuns em colares, e fechos
de rosquear, como mostrado na Figura 14, comuns em piercing, para facilitar as

trocas.
Figura 13 - Gancho lagosta. Figura 14 - Fecho de rosquear.
y
Fonte: Maluli, 2025. Fonte:M2 Piercing, 2025.
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O nome Arabela, que significa altar belo, em latim (Steinbach, 2024), foi escolhido
para simbolizar a transformacdo de materiais descartados. Assim como um altar
renova propodsitos, a colecdo reinventa componentes tecnoldgicos obsoletos em
pecas Unicas e significativas. Cada peca da colecdo possui um nome inspirado
nesse conceito e um sistema modular que possibilita diferentes formas de uso:

Colar Cirio: Evoca luz e continuidade, como uma vela em um altar que se adapta
ao ambiente. Possui uma base confeccionada com fios de cobre na cor preta,
moldados em formas de trapézios e circulos. A peca permite personalizacdo por
meio de pingentes intercambiéveis, um trapézio de PCB resinada e emoldurada ou
uma triade de fios de cobre preto moldados em formatos organicos. No centro
dessas formas encontram-se pingentes de PCB resinados, que seguem a mesma
estética fluida. Os pingentes podem ser removidos e adicionados ao colar por meio
de um fecho tipo gancho lagosta (Figura 15). Como os componentes utilizados,
especialmente os fragmentos de placas eletrénicas, variam em textura, tonalidade e
desenho, cada colar carrega uma identidade Unica, tornando-se uma peca
personalizavel. Essa flexibilidade e exclusividade reforca o carater artesanal da
colecéo, que dialoga com sua proposta de sustentabilidade e reaproveitamento de
materiais.

Figura 15 - Modularidade do colar com foco no fecho lagosta.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Par de brincos Péndulo: Remete ao movimento e equilibrio, trazendo harmonia ao
design. Apresenta uma argola convencional, equipada com um fecho de rosquear
na ponta, proporcionando facilidade na insercdo e remocao das pecas modulares
(Figura 16). Na argola, é possivel adicionar trapézios confeccionados em PCB
resinada e emoldurada, além de unidades da triade composta por fios de cobre
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moldados em formas fluidas, com um pingente organico de PCB centralizado. O
brinco permite a adicdo de multiplos pingentes, como, por exemplo, trés trapézios
de diferentes tamanhos, que podem ser combinados conforme o estilo desejado.

*

Figura 16 - Modularidade do brinco com foco no fecho de rosquear.

)
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Pulseira Aurora: Simboliza um novo comec¢o, conectando a reciclagem do residuo
eletrbnico a ideia de luz e renovacado. A peca possui a mesma base do Colar Cirio,
garantindo a continuidade no design da colecdo. Para personalizacédo, é possivel
adicionar berloques em formato organico, confeccionados em PCB resinada e
emoldurada, que se fixam nos circulos por meio de ganchos lagosta. Além disso, é
possivel incluir um berloque maior em formato de trapézio, também em PCB
resinada e emoldurada, permitindo assim criar diferentes combinagdes.

Anel Orbe: Inspirado nos elementos circulares presentes em altares, representa a
renovacao continua e a conexdo entre passado e futuro. Apresenta um formato
espiral, confeccionado em fio de cobre preto, proporcionando uma base Unica e
fluida. Sua modularidade permite adicionar um pingente em formato de losango,
também feito de PCB resinada e emoldurada. Este pingente possui um furo
passante nas laterais da moldura, o que permite que ele seja inserido no fio de
cobre do anel, ajustando-se assim como um pingente convencional.

Para o processo de fabricacdo da colegéo, primeiro as placas de circuito e os fios
de cobre devem ser limpos com alcool isopropilico para garantir que os materiais
estejam adequadamente preparados para o uso. As bases das pegas seriam feitas
com moldes geométricos de metal, e os fios de cobre unidos com solda de estanho,
0 que garante maior resisténcia. Em seguida, as pecas podem ser pintadas com
tinta preta para melhorar o acabamento.

As molduras seriam feitas de inox e cortadas usando uma maquina CNC, assim
como as PCBs, que também podem ser trabalhadas com CNC ou maquina de corte
a laser que oferecem um acabamento superior em comparacdo com ferramentas
manuais. A Figura 17 apresenta, de forma ilustrativa, a modularidade das pecas da
colecdo, evidenciando as possibilidades de combinacdo e adaptacdo dos
elementos.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Apés o corte, as PCBs devem ser fixadas nas molduras com cola epoxi, e em
seguida uma camada de resina epdxi é aplicada para dar um acabamento com
aspecto de joia. A montagem final é feita manualmente, unindo as partes com
argolas de 1mm de espessura e 5mm de diametro e ganchos lagosta, garantindo a
estabilidade e unido das semijoias.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho demonstrou, na pratica como o design pode ser um agente
transformador ao aplicar os principios da reciclagem e do reaproveitamento criativo
no desenvolvimento de produtos autorais. Por meio do método Double Diamond foi
possivel conduzir as etapas da pesquisa para a concepcao e confeccdo das pecas,
explorando solugBes que aliam estética, funcionalidade e sustentabilidade. O
projeto evidenciou a viabilidade de transformar residuos eletrénicos, como placas
de circuito impresso e fios de cobre, em joias Unicas, com identidade prépria e valor
simboalico.

Mais do que oferecer uma alternativa ao descarte inadequado de residuos, esta
iniciativa resultou em uma colegcdo de acessoOrios que incorpora inovacao,
exclusividade e responsabilidade ambiental. O desenvolvimento das joias, com
base em dados obtidos por meio de pesquisa com o publico, reforca a
aplicabilidade do projeto e sua sintonia com as expectativas contemporaneas de
um conNsumo mais consciente.

Ao apontar as dificuldades de acesso e adeséo da populagédo aos pontos de coleta
de residuos eletrbnicos, o projeto também apresentou uma solucdo pratica: 0s
materiais utilizados foram obtidos por meio de uma parceria com uma empresa
especializada na coleta e tratamento de lixo eletrénico. Essa colaboracéo viabilizou
0 reaproveitamento dos componentes e demonstrou como a articulacdo entre
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iniciativas criativas e empresas pode oferecer respostas para os desafios do
descarte adequado, mesmo sem depender exclusivamente da mobilizacdo
espontanea da populacéo.

*

Apesar dos avancos conquistados, ainda ha espaco para aperfeicoamentos,
especialmente em aspectos como a juncdo e o acabamento dos fios. A adoc¢éo de
novas técnicas pode contribuir para aumentar a resisténcia das pecgas e aprimorar
sua sofisticacdo estética, elevando a qualidade e a durabilidade dos acessorios.
Esses ajustes agregariam ainda mais valor ao produto final.

-~
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Portanto, espera-se que esta iniciativa inspire novas pesquisas, projetos e parcerias
voltados ao reaproveitamento criativo de residuos, incentivando uma cultura de
consumo mais consciente e responsavel. De modo geral, este trabalho reforca a
ideia de que o design pode ser um agente de mudancas positivas, contribuindo
para um futuro onde criatividade e sustentabilidade podem se complementar em
harmonia.
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