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Resumo: O atual projeto visa incluir a Engenharia de Materiais na BNCC do Ensino Médio, enfatizando a
importancia da base em ciéncias, como quimica e fisica, para 0 sucesso nessa area. Busca-se também a
integragdo de préaticas experimentais acessiveis que possam ser utilizados como instrumento de reforco escolar,
contribuindo para a formacao de uma nova geracao de engenheiros de materiais preparados para enfrentar os
desafios tecnoldgicos e ambientais do futuro.
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1. INTRODUCAO

Assim como Morais et al (2022) destacou, a necessidade premente de discutir o ensino de Quimica
no contexto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e da Reforma do Ensino Médio (REM) se torna
cada vez mais evidente diante do cendrio de reformas educacionais que o Brasil vivencia. A Reforma do Ensino
Médio, impulsionada pela Lei n® 13.415/2017, trouxe alteracdes significativas a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, reconfigurando a estrutura do ensino médio.

A Engenharia de Materiais, conceitualmente, é uma area que desempenha um papel crucial no
desenvolvimento tecnoldgico e industrial. Os engenheiros de materiais sdo 0s arquitetos por tras da criacdo de
novos materiais e da melhoria daqueles ja existentes. Este campo multidisciplinar abrange uma ampla gama
de aptiddes, desde a compreensdo das propriedades atdbmicas e moleculares da matéria até a aplicacdo pratica
desses conhecimentos para atender as demandas de diversas industrias. Um engenheiro de materiais é um
solucionador de problemas por exceléncia, trabalhando em trés grandes areas: metais, ceramicas e polimeros,
para desenvolver materiais com propriedades especificas que impulsionam a inovacdo em setores como
eletrdnicos, energia, medicina e muito mais.

No contexto educacional, para um aluno que almeja ingressar em um curso de Engenharia,
especialmente Engenharia de Materiais, é essencial concentrar-se nas disciplinas de Quimica, Fisica e
Matematica. Esses pilares fornecem a base fundamental necessaria para compreender os principios subjacentes
a Engenharia de Materiais e aplica-los de maneira eficaz. A sélida compreensdo das ciéncias naturais e da
matematica é a chave para o sucesso neste campo dinamico.

! Graduando do curso de Engenharia de Materiais (FEMAT/IGE/Unifesspa), e-mail: luanderson.sjesus@unifesspa.edu.br.
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Portanto, este trabalho tem como objetivo explorar a conexao entre os principios da Engenharia de
Materiais e a educacdo no Ensino Médio. Dentro do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Engenharia de
Materiais e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), analisaremos 0s topicos de conteldo,
especificamente em Quimica, que podem ser incorporados ao curriculo do Ensino Médio. Nosso objetivo é
identificar como a BNCC, voltada para a disciplina de Ciéncias, pode ser enriquecida com conceitos
relacionados a Engenharia de Materiais, preparando assim os estudantes de forma mais eficaz para futuras
carreiras na area da tecnologia e engenharia.

2. MATERIAIS E METODOS

Apbs a aprovagdo do projeto no edital do PROPIT/PNAES, o préximo passo crucial foi a selecdo
dos bolsistas que se juntariam a equipe de pesquisa. A criteriosa escolha dos bolsistas foi seguida por uma
reunido convocada pela coordenadora Dra. Tatiani da Luz Silva VVasconcelos, na qual o projeto foi apresentado
a todos os membros da equipe que fariam parte da pesquisa. Essa reunido estabeleceu as bases sélidas para a
colaboracdo e coordenacéo eficaz entre os membros da equipe, fundamentais para o sucesso do projeto.

Com a equipe de pesquisa formada e alinhada com os objetivos do projeto, iniciamos a primeira etapa
da execucdo do mesmo. Essa fase inicial consistiu em um levantamento bibliografico que abrangeu trés pilares
fundamentais: a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio, as implicagdes da Reforma do
Ensino Médio (REM) e o Projeto Pedag6gico do Curso (PPC) de Engenharia de Materiais. Este levantamento
bibliogréafico foi realizado de maneira abrangente, permitindo-nos compreender a fundo esses documentos-
chave. A analise da BNCC do Ensino Médio, em particular, juntamente com a Reforma do Ensino Médio
representou uma mudanca significativa na estrutura da educacgdo secundaria no Brasil, e sua analise ajudou-
nos a contextualizar os desafios e oportunidades que enfrentamos ao alinhar o curriculo do Ensino Médio com
o0s principios da Engenharia de Materiais.

Por fim, a revisdo do PPC do curso de Engenharia de Materiais serviu como um elo fundamental entre
0s objetivos educacionais do curso e a BNCC do Ensino Médio. Ao entender os tdpicos, competéncias e
habilidades abordados no PPC, fomos capazes de identificar as areas de intersecdo e sinergia que podem ser
exploradas para enriquecer a educacdo no Ensino Médio com conceitos relevantes da Engenharia de Materiais.
Essa meticulosa fase inicial de pesquisa bibliografica estabeleceu as bases sélidas para a proxima etapa de
nossa investigacdo, na qual buscaremos identificar e propor abordagens praticas para a integracdo desses
conceitos na educacao pré-universitaria, alinhando-se com os objetivos da BNCC e do curso de Engenharia de
Materiais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, é importante ressaltar que este trabalho ainda estd em andamento, e, por enquanto,
estamos direcionando nosso foco para a disciplina de Quimica. No entanto, planejamos expandir nossa analise
para as disciplinas de Fisica e Matematica em fases subsequentes da pesquisa.

A andlise dos documentos-chave, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) da Engenharia de Materiais, revelou uma conexao entre o contelido educacional
proposto pela BNCC e as disciplinas fundamentais do curso de Engenharia de Materiais. Ao mergulharmos
nos detalhes da BNCC, identificamos que a disciplina de Quimica, que é dividida em Unidades Tematicas
(UT) como “Matéria e Energia” e “Vida, Terra e Cosmos” abrange tdpicos variados como Transformacdes
Quimicas, Estrutura Atdmica, Ligacdes Quimicas, Tabela Periddica, Estequiometria, Termoquimica, Acidos
e Base no primeiro ano, ReacOes Inorgénicas, Gases, Solugdes, Propriedades Coligativas, no segundo ano,
além de Cinética Quimica, Eletroguimica, Equilibrio Quimico, Quimica Organica e Quimica Inorganica no
terceiro ano. Esses topicos fornecem uma base solida para a compreensdo dos principios da Engenharia de
Materiais. Alias, essas UTs se alinham perfeitamente com o curriculo proposto no PPC da Engenharia de
Materiais, que inclui disciplinas como Quimica Geral Teorica, Quimica Inorganica, Quimica Organica,
Ciéncia dos Materiais e muitas outras. Essa correlacdo entre o conteido da BNCC e o PPC demonstra que a
educacdo pré-universitaria pode servir como uma base sélida para futuros alunos de Engenharia de Materiais.

Alias, no contexto do Novo Ensino Médio (NEM) resultante da Reforma do Ensino Médio (REM),
observamos que as disciplinas de Quimica ganham ainda mais destaque. A BNCC do Ensino Médio foi
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revisada e adaptada para se adequar ao NEM, tornando-o mais flexivel e voltado para a formac&o integral dos
estudantes. Considerando essas conclusdes, sugerimos a apresentacao do curso de Engenharia de Materiais nas
escolas, que podem ser realizados por meio de exposi¢cdes ou feiras de ciéncias, onde os alunos teriam a
oportunidade de explorar os conceitos e aplicacbes da Engenharia de Materiais de maneira pratica e
envolvente. Para mais, identificamos alguns experimentos realizados esporadicamente no curso de Engenharia
de Materiais que podem ser adaptados para serem apresentados no Ensino Médio, enriquecendo ainda mais a
experiéncia educacional dos alunos.

Com isso, foram escolhidas as seguintes atividades experimentais que podem ser desenvolvidas em

turmas de primeiro, segundo e terceiro ano do ensino médio:

Quadro 1: Descrigdo dos experimentos escolhidos para execucao nas escolas.

EXPERIMENTO 1

Verificacdo do comportamento &cido-base

Objetivo

Identificar o comportamento &cido-base das substancias utilizando o
indicador acido-base fenolftaleina.

Materiais e reagentes

Solucdo de hidroxido de bario 0,1M; Solucdo de fenolftaleina

Procedimento
experimental

Adicionar 10 mL de solucéo de hidréxido de bario em um copo de plastico
de 50 mL, adicionar 2 gotas de fenolftaleina, agitar levemente para
homogeneizar a solugdo com um canudo de plastico e assoprar até mudanca
de coloracéo.

EXPERIMENTO 2

Eletroquimica

Objetivo

Montar uma da Pilha de Daniel e determinacdo da ddp da pilha montada.

Materiais e reagentes

Solucdo de sulfato de cobre 1M; solucéo de sulfato de zinco 1M; solucdo de
cloreto de potassio 1M; eletrodo de zinco (pedaco de Zn metalico); eletrodo
de cobre (moeda de R$0,05); fios condutores; suporte universal; multimetro;
béqueres de 100 mL; tubo em formato de U; algodéo.

Procedimento
experimental

Proceder a montagem do aparato para construcdo da pilha de Daniel.
Adicionar 50 mL de solu¢do de CuSO4 1M em um béquer de 100mL. Em
outro béquer, adicionar 50 mL de ZnSO41M. Adicionar solucdo de KCI 1M
em um tubo em formato de U e vedar as extremidades com algoddo. Com
auxilio do suporte universal, ajustar os fios condutores com os eletrodos de
Cu e Zn nas respectivas solucdes, juntamente com a ponte salina. Medir a
ddp com um multimetro.

EXPERIMENTO 3

Eletroguimica

Objetivo

Verificar os aspectos qualitativos da eletrolise.

Materiais e reagentes

Solucdo de sulfato de cobre 1M; uma bateria de 12V; fios condutores;
béquer de 100 mL; moeda de cobre; multimetro.

Procedimento
experimental

Em um tubo de ensaio de 100mL, adicionar 50 mL de CuSO4 1M em um
béquer de 100mL. Com auxilio de um fio condutor, emergir parte de uma
moeda de Cu a solu¢do. Com outro fio condutor, adaptar o p6lo da bateria a
moeda e aguardar a reacdo ocorrer e verificar a eletrodeposi¢do na moeda.

EXPERIMENTO 4

Reacbes Quimicas — Reacdes de Simples Troca

Objetivo

Identificar os indicativos de ocorréncia de reagdes quimicas;
Escrever as equaces das reaces quimicas;
Identificar os produtos de cada reagao.

Materiais e reagentes

Fe, Zn, Cu (todos em po), fitas de Mg, HCI 1M, H,SO4 1M, CuSO,4 0,5M;
tubos de ensaio, pinca metalica, espatula metélica e pipeta de plastico.

Procedimento
experimental

Em um tubo de ensaio, adicionar 1 mL de solucédo de HCI 1M e logo apos,
adicionar cerca de 10mg (referente a quantidade em uma ponta de espatula)
de Zn em po. Agitar o tubo de ensaio e observar 0 andamento da reacdo
quimica.
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Em um tubo de ensaio, adicionar 1 mL de solugdo de HCI 1M e logo em
seguida, adicionar cerca de 10mg (referente a quantidade em uma ponta de
espatula) de Cu em pd. Agitar o tubo de ensaio e observar o0 andamento da
reacao quimica.

Em um tubo de ensaio, adicionar 1 mL de solucdo de H,SO4 1M e logo apos,
adicionar um pegueno pedaco de fita de Mg. Agitar o tubo de ensaio, tocar
no tubo onde esta ocorrendo a reacdo quimica e observar.

Por fim, adicionar 1 mL de solucdo de CuSO4 0,5M em um tubo de ensaio
e logo apds, adicionar cerca de 10mg (referente a quantidade em uma ponta
de espatula) de Fe em p0. Agitar o tubo de ensaio e observar o andamento
da reacdo quimica.

EXPERIMENTO 5

Reacdes Quimicas — Reacdes de Dupla Troca

Objetivo

Identificar os indicativos de ocorréncia de rea¢des quimicas;
Distinguir os tipos de reac0es; caracterizar uma rea¢ao quimica.

Materiais e reagentes

Tubos de ensaio, pinca metalica, espatula metalica, pipeta de plastico;
solucdo de nitrato de magnésio 0,1M, solucédo de hidroxido de sédio 0,5M,
solucdo de acido cloridrico 1M, carbonato de calcio solido; cloreto de
amonio solido; cloreto de bario 0,1M, acido sulfarico 1:1.

Procedimento
experimental

Colocar em um tubo de ensaio uma pequena quantidade de NH4ClI sélido e
logo apds, adicionar ao tubo 2mL de solucdo de NaOH 0,5M. Agitar o tubo
de ensaio e tocar a parte do tubo onde esta ocorrendo a reacao.

Colocar em um tubo de ensaio uma pequena quantidade de CaCOs solido.
Adicionar ao tubo de ensaio 1mL de solucdo 1M de HCI. Agitar o tubo e
observar a reacao.

Colocar em um tubo de ensaio 2mL de solucdo de BaCl, 0,1M. Adicionar
ao tubo de ensaio, gota a gota, uma solucdo de H.SO. 1:1. Agitar o tubo e
observar a reacao.

Colocar em um tubo de ensaio 1mL de solucdo de Mg(NO3s), 0,1M.
Adicionar ao tubo de ensaio, gota a gota, uma solucdo de NaOH 0,5M.
Agitar o tubo e observar a reacdo.

EXPERIMENTO 6

Equilibrio Quimico

Objetivo

Identificar as alteracbes no equilibrio quimico das reacBes quando da
alteracdo do pH das solucbes

Materiais e reagentes

Tubos de ensaio, pipetas de plastico; Solugdo de K,CrO4 1M, K2Cr07 1M,
HCI 1M, NaOH 1M.

Procedimento
experimental

Em um tubo de ensaio, adicionar 1mL de solucdo de K.CrO4 1M e observar
a coloracéo da solugdo. Adicionar a esta solu¢do 1mL de solugado de NaOH
1M. Observar se ocorreu alteracdo na coloracao.

Em um outro tubo de ensaio, adicionar novamente, 1mL de K,CrO4 1M e
adicionar ao mesmo tubo de ensaio 1mL de solucdo de HCI 1M. Observar
se ocorreu alteracdo na coloracdo da solucéo.

Repetir todo esse procedimento utilizando a solugdo de K,Cr,O7 1M.

Baseado no estudo da BNCC em conjunto com o PPC do curso de Engenharia de Materiais, esses
experimentos educacionais foram cuidadosamente selecionados para que pudessem ser facilmente realizados
nas escolas do Ensino Médio. O abjetivo principal desses experimentos é proporcionar um ambiente de
aprendizado préatico para os estudantes, contribuindo para uma melhor compreensao dos conceitos de ciéncias

e alinhando a BNCC com o curso de Engenharia de Materiais.

Vale ressaltar que este trabalho é parte de um projeto mais amplo que visa enriquecer a educagao
pré-universitaria. Em paralelo a este projeto, & um trabalho que estd sendo desenvolvido, cujo o objetivo é
apresentar o curso de Engenharia de Materiais nas escolas do ensino basico. Este esfor¢o conjunto representa
um passo importante na formagdo da proxima geragdo de engenheiros de materiais e cientistas, preparando-os

para os desafios e oportunidades do mundo contemporaneo.
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Imagem 1 - Visita a escola

Fonte: Autores, 2023.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, foram realizadas analises fundamentais para a integracdo da Engenharia de Materiais na
educacdo pré-universitaria. Além de apresentar o curso de Engenharia de Materiais nas escolas publicas do
municipio de Marabd, foram selecionados experimentos educacionais que podem ser executados nesses
ambientes. Essas acdes sdo parte de um esfor¢o continuo para enriquecer o curriculo do Ensino Médio,
alinhando-o com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e com os objetivos do curso de Engenharia de
Materiais.

Destacamos que este trabalho representa uma etapa significativa, e o estudo dos conceitos de
Engenharia de Materiais na BNCC é apenas uma das a¢des planejadas. A selecdo cuidadosa dos experimentos
oferece uma oportunidade pratica para os estudantes explorarem conceitos fundamentais da Engenharia de
Materiais e das ciéncias em geral, a0 mesmo tempo em que cria uma ponte entre a teoria e a pratica. No
contexto mais amplo, essa pesquisa busca inspirar e preparar a préxima geracdo de engenheiros de materiais e
cientistas, incentivando o interesse pelas carreiras em tecnologia e engenharia desde cedo. Combinando 0s
esforcos deste estudo com outras iniciativas que visam enriquecer a educagdo pré-universitaria, estamos
construindo um caminho sélido para um futuro mais promissor e tecnologicamente avangado.
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