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1. INTRODUCAO

A inserc¢do de novas metodologias no ensino de alunos com deficiéncia visual é de essencial
importancia para potencializacdo do aprendizado, pois € nitida a dificuldade e a pouca didatica de muitas
escolas para lidar com o ensino de alunos com necessidades especiais.

O estudo e a compreensdo de assuntos de fisica moderna sdo importantes, pois, a partir deles foram
desenvolvidas uma gama de tecnologias que a sociedade conhece hoje. Desde a primeira revolucao cientifica,
a tecnologia é um significativo componente e marcante motor da cultura. Avancos na medicina, por meio de
tomografias ou diferentes formas de diagnostico; na agricultura, nas novas formas de conservacao de alimentos
com o uso das radiagdes; na area das comunicacdes, com microcomputadores, CDs, DVDs, telefonia celular,
TV a cabo etc. Todos esses exemplos sdo apenas uma pequena parcela do desenvolvimento tecnoldgico
contemporéneo. Muito do que essas evolugcOes da ciéncia e da tecnologia tém proporcionado nos facilita a
vida, economiza o tempo, protege nossa saude, entre outros (RICARDO et al., 2007).

O espalhamento de fétons por elétrons livres denomina-se Efeito Compton, em homenagem a Arthur
Holly Compton que realizou experiéncias com espalhamento de raios X e gama no ano de 1923,
aproximadamente. Compton concluiu que era possivel interpretar o espalhamento da radiag&o eletromagnética
como resultado da interagdo de um Unico féton com um Unico elétron livre ou entdo com a energia de ligagdo
desprezivel (RICCI et al., 2003).

O trabalho em questdo, trata da exemplificacdo do Efeito Compton, utilizando uma maquete em trés
dimensoes (3D) para ajudar na compreensao dos alunos com deficiéncia visual em aulas de fisica moderna no
ensino médio, dessa forma o modelo estara contribuindo significativamente para o entendimento de um
conteido. Além disso, esse trabalho, insere-se a aplicabilidade e a importancia da fisica moderna para alunos
e professores das escolas e universidades publicas de Maraba-PA, visando assim o entendimento dos alunos
com deficiéncia visual e um aumento no nimero de alunos nos cursos de ciéncias exatas.

2. MATERIAIS E METODOS

Foi feita pesquisa bibliogréafica sobre o Efeito Compton e sobre metodologias de ensino para alunos
de ensino médio deficientes visuais. Além disso, foram pesquisadas escolas ou locais que tivesse o publico
para a realizacéo do projeto.

O tipo de estudo utilizado foi de carater qualitativo, o qual baseia-se na analise de dados
subjetivos coletados a partir de entrevistas estruturadas. O presente projeto foi desenvolvido no Centro de
Apoio Pedagdgico e Atendimento Educacional Especializado para Deficientes Visuais (CAPAEEDV) Ignéacio
Baptista Moura, entre abril de 2017 e dezembro de 2017.
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O experimento em trés dimensdes (3D) sobre o Efeito Compton foi feito utilizando os seguintes
materiais: quadro de material acrilico transparente que foi usado para fazer base da maquete; massa de biscuit
gue foi utilizada para modelar o experimento; tintas coloridas de tecidos para pintar a massa de biscuit; e cola
de artesanato necessario para fazer a unido da massa de biscuit com a base da maquete.

Figura 2. Roteiro do Experimento

. Incidéncia de raio x com frequéncia f e comprimento de onda A.

. Choque do raio x com os elétrons livres da matéria.

. Espalhamento do raio x com frequéncia f, comprimento de onda A’ e
desvio de angulo 6 da trajetoria inicial.

4. Trajetoria do elétron apds o espalhando.
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Nesse periodo foi administrado aula sobre o efeito Compton para os alunos do ensino médio com
deficiéncia visual no CAPAEEDYV Ignacio Baptista Moura, utilizando a metodologia de ensino tatilcinestésico,
com auxilio do experimento em trés dimens@es (3D) sobre o Efeito Compton.

Além disso, foi elaborado e aplicado um questionério em Braile para avaliar a compressdo da aula
ministrada. O trabalho ndo apresentou risco aos seus participantes. Os entrevistados terdo como beneficio a
informacdo sobre o Efeito Compton e metodologia que facilite o aprendizado sobre esse assunto de fisica
moderna.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados obtidos pelo experimento, observou-se um importante aprendizado dos alunos
gue participaram do projeto. O experimento possibilitou que os alunos com deficiéncia visual tivessem a
percepcao tatil-cinestésico sobre o que é o Efeito Compton, aprendendo o contetido de maneira mais didatica
de acordo com as suas limitagGes.

Outro fator importante, foi a aplicacdo do questionério em Braile ao final do experimento. No qual
foi possivel observar a dimenséo do quanto os alunos absorveram o contetido de fisica moderna. As questdes
foram divididas em duas partes: na primeira foi constituida com cinco perguntas sobre o projeto, na qual houve
100% de acerto dos alunos que responderam. Na segunda parte, continha perguntas a respeito da importancia
e aceitabilidade do projeto pelos alunos com deficiéncia visual. Observou-se, nas respostas, total aceitabilidade
e interesse dos alunos para com projetos como esses.

Para que o aprendizado seja completo e significativo é necessario possibilitar a coleta de informacao
por meio dos sentidos remanescentes. A audicdo, o tato, o paladar e o olfato sdo importantes canais ou porta
de entrada de dados e informacGes que serdo levados ao cérebro (BRASIL, 2008).

O trabalho procurou métodos alternativos ao visual, como mostra a Figura 3, fazendo uso da audicao
e do tato para passar o contetdo de fisica moderna, o Efeito Compton, que muitas vezes é passado aos alunos
através de imagens. Pode-se observar que o método utilizado realmente facilitou o aprendizado dos alunos
com deficiéncia visual assim como exposto nas literaturas.
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Figure 3. Aula pratica com as alunas voluntaria.

Na sala de aula, algumas matérias abordadas no Ensino Médio, principalmente as de fisica moderna,
séo pouco inclusivas com os estudantes que possuem deficiéncia visual. Para contornar esta situagéo, nos dias
atuais existem diversos meios de ensino que podem gerar uma aula mais informativa e com interagdo entre
todos os alunos, a utilizacdo de maquetes, gravacdes de audio, brinquedos educativos e representacdes
minimizadas do contetdo lecionado. Esses elementos de aprendizagem mostram bons resultados no ensino
(FILGUEIRAS et al., 2008).

Levando em consideracdo que a educacgdo deve se universal e alcancar a todos os publicos é de
relevante importancia que o meio com o qual ela é passada sofra modificagGes de acordo com o publico que
esta sendo instruido, sendo adaptado de acordo com as especificidades e limitagcdes dos alunos.

Logo, observou-se um resultado satisfatorio, pois os alunos que participaram da aula de fisica
moderna, sobre o Efeito Compton, com o uso da maquete tiveram uma boa absor¢édo do assunto ministrado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Para integrar os alunos com deficiéncia visual aos demais da sala de aula é importante desenvolver
ou adaptar métodos de ensino que ndo apenas utilize a percepgao visual, mas também use, por exemplo, o
sentido tatil- cinestésico, assim facilitaria o aprendizado de todos envolvidos na aula. O uso de recursos
didaticos diversificados, ajuda os alunos com dificuldades a compreender contetdos mais abstratos, como o
de fisica moderna.

A fisica moderna esta presente em muitas situacdes cotidianas, por isso 0 entendimento de assuntos
envolvidos nessa area é importante, como por exemplo o Efeito Compton que é o espalhamento de fétons por
elétrons livres, sendo muito utilizado nos dias atuais: na medicina para estudar a variacdo de densidades em
0ss0s, tecidos moles e 6rgéos, objetivando um diagnostico precoce de doengas; e na industria através de testes
ndo invasivos para identificar falhas e irregularidades em estruturas.

O projeto buscou desenvolver uma metodologia com o uso de um experimento em trés dimensdes,
sobre o efeito Compton, para alunos no ensino médio com deficiéncia visual. Ap6s a didatica em sala de aula,
observou-se que a aplicacdo do trabalho obteve resultados satisfatorios nos requisitos de aceitacdo e
aprendizagem dos estudantes envolvidos. E que podera contribuir significativamente para dar continuidade as
aulas de fisica moderna para alunos com deficiéncia visual em escolas de ensino médio.
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