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Matematica Aplicada/Engenharias
1. INTRODUCAO

O ensino de Matematica Aplicada as engenharias requerem um conhecimento em Célculo Diferencial
e Integral, bem como de Métodos de Solugdes de Equagdes, tais metodologias sdo de fundamental importéncia
na solucdo de um determinado problema especifico em engenharia, ao fazer esta relagdo o aluno eleva seu
nivel intelectual de dominio do abstrato com as aplicagdes da vida cotidiana e profissional. Diferentes autores
abordam o assunto usando diferentes estratégias didaticas, uma das referéncias importantes encontrados na
literatura é a de ARFKEN (2007). No contexto metodoldgico e aplicagdes em fendmenos da natureza, destaca-
se a bibliografia de TOSUN (2002), neste, varios métodos e diversidade dos problemas solucionados sdo de
fundamental importancia didatica.

2. MATERIAIS E METODOS

Apbs ser ministrado determinado contetido tedrico e respectivas dlvidas apresentadas pelos
discentes, busca-se nas referéncias bibliograficas disponiveis problemas de aplicacdo associados aos cursos de
graduacdo ministrados, em seguida sdo solucionados com auxilio computacional usando um Software de
auxilio didatico, depois disso sdo plotados graficos tedricos e comparados com dados experimentais. Na
sequéncia exemplifica-se uma atividade com um problema descrito em INCROPERA (2003), este problema
foi aplicado como requisito avaliativo ao final do curso sobre as equac6es deferéncias parciais, como mostra a
figura O1.

Figura 01: Esquema fisico de um problema de transferéncia de calor bidimensional
permanente
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As equagdes que representam este problema especificamente sio descritas por equagdes a seguir

(1)

2 2
8T+ET={]._, D<x<L, D=y<H

oxt ax’
T(x,0)=T,, T(x.H)=T,, 0=x=L (Lab)
T(0,y)=T,, T(L.yv)=T, 0=y=H (Led)
Em que a solugdo analitica na referéncia citada é.
2 @ (=D 41 sinh(mrl]
o(x,y) =23 D"+l sin(mrij—, 0<x<L, O<y<H )
| By n L) . ( HJ
sinh| nmt—
L
O campo de temperatura em sua forma adimensional ¢ descrito abaixo.
T(x.y)-T,
Xy)=-7T""— 3)
B(x. y) T.-T (

Um dos resultados importantes em termos de engenharia, sdo as temperaturas médias ao longo de
toda a placa, e estas podem ser calculadas pelas formulas nas formas dimensionais ou adimensionais, como

segue.
(4.5)

_ 1 L _ 1 L
0(y) = [ 00x. y)ix T(y) = TCoyxx

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2.a e 2.b mostram as temperaturas médias adimensional e dimensional respectivamente,
mostrando que os resultados para temperaturas médias tendem para as condi¢Oes de contorno do problema, e

um aquecimento ao longo do dominio do problema.
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Figura 2.a: Temperatura média adimensional ~ Figura 2.b - Temperatura média dimensional
Nas Figuras 3.a e 3.b, apresenta-se o perfil de temperatura ao logo da placa para diferentes
posicoes
na variavel “y”, obtendo-se o perfil parabolico acentuando para o pico maximo de temperatura a
medida que a posicao aumenta.
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Figura 3.a: Temperatura adimensional Figura 3.b — Temperatura dimensional

Finalmente as Figuras 4.a e 4.b, mostram as isolinhas de temperatura, onde pode-se visualizar as
posi¢cdes mais quentes da placa, ou seja um maior aquecimento préximo do maior contorno.
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Figura 4.a: Isolinhas de Temperatura adimensional
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Figura 4.b: Isolinhas de Temperatura dimensional
4. CONSIDERAGOES FINAIS

Um tratamento metodoldgico de ensino/aprendizagem via visualizagdo de determinado problema é
adotado na disciplina tedrica sobre métodos matematicos, avancando na ideia do uso de ferramentas
computacionais como auxilio didatico. Um problema teste é proposto como requisito avaliativo na disciplina
para que os discentes possam ter base da aplicagdo de determinado conhecimento na vida cotidiana,
principalmente no que se refere aos cursos de engenharia. Uma das vantagens dessa metodologia é que 0s
alunos podem fazer em seu tempo livre a atividade com auxilio de monitores da disciplina, usando ferramentas
computacionais para obter da solugdo de equagdes baseado na teoria vista em sala de aula. A melhoria do nivel
do aluno é observada & medida que a atividade é desenvolvida, e com isso o indice de reprovacéo diminui,
pois, 0 acompanhamento de monitor auxilia na transmisséo de determinadas informac6es relevantes para que
este desenvolva a atividade. Como trabalhos futuros, pretende-se adotar esta metodologia em disciplinas de
carater profissionalizante, juntando a teoria e pratica experimental.
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